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PaGouasi mporpaMmma Kypca BHEYPOUHO AesITeIbHOCTH
«XHUMMSA BOKPYT' HAC»
Ha 2024 — 2025 y4eOnblii roa

Knace:9

Konuuecmeo uacos: 34 vaca (14ac B Hezielno)

Cocmaeumens: I'pumnko E A, yuantens XAMua

r.lynunka 2024



1.PE3VJIbTATBI OCBOEHUA KYPCA BHEYPOUHOUM JEATEJBHOCTHU.

Juunocmuvimu pe3yiomamamu 06y‘l€Hu}l aeaamwomcesnr

v
v
v

YyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUHCKYIO HayKy, T'yMaHHU3M, IOJIO’KUTEIbHOE OTHOILLIEHUE K TPYY, LEIEYCTPEMIIEHHOCTb,
FOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY AajibHEIIEeNH 00pa3oBaTeabHON TPAEKTOPUH €CTECTBEHHO-HAYYHOTO HAIlPaBJICHMUS,
YMEHHE YIPABIATh CBOCH MO3HABATEIbHON JESTENbHOCTBIO.

Memanpeomemuvimu pe3yniomamamu A61Aa0mMcaA:

v
v

AN

HCITIOJIb30BAHUC yMeHI/Iﬁ M HAaBBIKOB pa3JIMYHbIX BUAOB HO3HAaBAaTEJILHOU JCATCIIBHOCTH,

MNCITI0JIb30BAHUE OCHOBHBIX HHTCIUICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: aHAJIM3 WU CHHTC3, CPAaBHCHUC, O606HIGHI/IG, CUCTCMAaTHU3allu, BBIABJICHUC MNPUYNHHO-
CIICICTBEHHEIX CBS3CH,

YMEHHE OIpPENeNsITh LIEeIN U 3a/1a4K 1€ TEIbHOCTH, BHIOMPATh CPEACTBA pealn3aliy Lejded 1 IPUMEHATh UX Ha IIPaKTHKE,

YMEHHE CaMOCTOSITEIPHOTO MPUOOPETEHNsI HOBBIX 3HAHWM, aHAIN3a U OIICHKW HOBOM HH(pOPMAIIHH,

HCITI0JIb30BAaHUEC PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB JIA MMOJIYYCHHUA I/IH(i)OpMaIII/II/I.

Ilpeomemmnvimu pezynomamamu A61A110mMca:

AN

AN

¢dbopMHpoBaHKE TIEPBOHAYATIBHBIX CHCTEMAaTH3NPOBAHHBIX MIPEACTABICHUN O BEIIECTBAX, UX MIPEBPAIICHHUSX U MPAKTHIECKOM IIPUMEHEHNH; OBJIJICHNE
MOHSATHIHBIM allllapaToM U CUMBOJIHYECKUM SI3BIKOM XUMHH;

0CO3HaHHE 0OBEKTUBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOH HAyKN KaK 00JaCTH COBPEMEHHOTOECTECTBO3HAHUS, XUMHUECKHUX MIPEBPALLICHUI
OpPraHMYeCKHUX M HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH XKMBOI U HEXXMBOH PUPOIBI;

yriryOneHue npeACTaBICHUH O MaTepHAIbHOM €IMHCTBE MHPA;

OBJIaJICHHE OCHOBAaMH XUMHYECKOI I'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIN3UPOBATh U 00BEKTUBHOOLICHUBATH KI3HEHHBIE CUTYAINH, CBSI3aHHBIE C
XUMUEH, HaBBIKaMU 0€3011aCHOTO 00OpaIleHHs ¢ BEIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMbIMU B IIOBCEHEBHON JKU3HH; YMEHHUEM aHAIM3UPOBATH U IUIAHUPOBATh
9KOJIOTrMYECKU Oe30T1acHOe MOBEACHNUE B IIEIISIX COCPEIKEHHUS 37I0POBBSI M OKPYKAIOIICH Cpebl;

(dbopMHpOBaHNE YMEHHUH yCTaHABIMBAThH CBSI3M MEXK/y PeasibHO HAOII0aeMBbIMU XUMHUYECKUMHUSBICHUSIMU U TIPOLIECCAMH, TIPOUCXOISIIUMH B
MHUKPOMHUPE, OOBSCHATH IPUYMHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTD X CBOIMCTB OT COCTaBa U CTPOCHUS, a TAKXKE 3aBUCHMOCTh IPUMEHEH st
BEIIIECTB OT UX CBOMCTB;

PUOOPETEHUS OTBITA UCIIOIH30BAHMS PA3IMYHBIX METOJIOB U3y4YEHHS BEIIECTB; HAOIIOEHHS 3auX NPEBPAILEHUSIMU TIPH IPOBEJCHUH HECIOXKHBIX
XUMHUYECKHX SKCIIEPHMEHTOB C UCIIOJIb30BaHUEM JTA00PATOPHOTO 000PYIOBaHUS U IPUOOPOB;

YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO MTOMOILb IIPH OTPABJICHUX, 0’KOTaX M APYTUX TPAaBMax, CB3aHHBIX CBEIIECTBAMU M J1A0OPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM;
OBJIaJICHUE NTPUEMaMH paboThI ¢ HH(pOpMaIMEel XUMUUECKOTO COJIepKaHus, IPeACTaBICHHOM Bpa3HO Gopme (B BUAE TeKcTa, popmyl, rpaguKoB,
TaOJIMYHBIX JTAaHHBIX, CXeM, (poTorpaduii u ap.)

CO3/1aHME OCHOBBI JJ1s1 (JOPMHUPOBAHUS MHTEPECA K PACIIUPEHUIO U YIIIYOJISHUI0O XMMUYECKMX3HAaHUHM U BBIOOPA XUMUU KaK MPO(QUIBLHOTO MpeaMeTa MpH
Nepexo/ie Ha CTYNEHb CpeIHero (M0JIHOr0) 001ero oopa3zoBanus, a B JajJbHeHIIeM U B KauecTBe chepbl cBOe NMpo(ecCHOHANbHOM NesITeIbHOCTH;
(dbopMupoBaHUE PEACTABICHNHN 0 3HAUEHUH XMMUYECKON HAyKH B PEIIEHMH COBPEMEHHBIX?KOJIOTHUECKUX MPOOIeM, B TOM YHCIIE B IPEIOTBPALICHUN
TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.



BhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCSI:

—  3HAMb XUMUYECKVIO CUMBONUKY. 3HAKU XUMUYECKUX IJIeMEHmMO8, POopMYIbl  XUMUUECKUX Beecms, YPAGHEHUs XUMUYEeCKUX peaxyutl,

—  BadicHeliuUe XumMuieckue NOHAMUSL: 8euecmaeo, XUMUYEeCKUll djieMeHm, amom, MOJeKYId, OMHOCUMENbHble AMOMHAS U MONEKYIAPHAS MACCHl, UOH,
KAMUOH, AHUOH, XUMUYECKAs C8A3b, INeKMPOOMPUYAMENbHOCTb, 8ANEHMHOCMb, CMENeHb OKUCIeHUs, MOIb, MATIAPHASA MACCA, MOIAPHbIL 00beM,
PACmBopbl, dNeKMPOIUMbL U HEINEKMPOIUMbL, IEKMPOIUMULECKAs. OUCCOYUAYUS, OKUCTUMENb U B0CCINAHO8UMENb, OKUCTEHUE U 60CCIMAHOBIEHUE,
menio6ou 3¢pghexm peakyuu, 0OCHOGHbIE MUNBL PEAKYULL 8 HEOP2AHUYECKOU XUMUL,

— XapakmepHvle NPU3HAKU BAHCHEUUUX XUMUYECKUX NOHAMULL

— 0 CYWecmeoBaHuu  63AUMOCEA3U  MeNHCOY  BANCHEUUUMU XUMUYECKUMU NOHAMUAMU,

— CMbICI  OCHOBHBIX 3AKOHO8 U Meopuu XumMuu: amoMHO-MONEKYIAPHASL Meopus, 3aKOHbl COXPAHEHUS MACCbl 8ewecms, NOCMOSHCMEA
cocmasa, nepuooudeckuti 3akon /[. U. Menoeneesa

BbInycKHUK HAYYHTCSI:
Ha3wiBaTh: xumuueckue snemeHmsl; cOeOUHEHUS U3YUEHHbIX KIACCO8 HeOP2AHUYECKUX Beujecms, OpeaHuyecKue eeujecmeaa no ux oopmyne: MemaH, SmaH,
IMUNEH, AyemuieH, Memano, JMAHO, eIUYEPUH, YKCYCHASL KUCIOMA, 2l0K03d, CAXapo3d.

OOBACHATB: PusuyecKull CMbICT AMOMHO20 (NOPSAOKOB020) HOMEPA XUMULECKO20 dlleMeHmd, HOMepOo8 2pYnnbl U nepuood 6 nepuoouieckol cucmeme J1. 1.
Menoeneesa, k KOMoOpvIM dNeMEHM NPUHAOTIEHCUN,

3AKOHOMEPHOCIU USMEHEHUsL CMPOEHUsL AMOMO8, C8OUCME INEMEHMOB8 8 NPEOeNdax MAbIX NEPUOO08 U 2NIABHBIX NOOSPYNN, d MAKJCe C8OUCMEA 00paA3yemMblX
UMU BbICUUUX OKCUOO8;

CYWHOCMb  npoyecca  NeKMpOIUMU4ecKoll  OUCCOYUayuu U peakyuti UOHHO20 0OMeHA

XapakTepu3oBaTh: Xumuieckue diemeHmsl (0m 6000po0a 00 KAlbyusl) HA OCHOBE UX NOJONHCEHUsL 8 NePUOOULECKOU cucmeme XUMU4ecKkux snemenmos /. U.
Menoeneesa u ocobennocmeii cmpoenus ux amomos;
83AUMOCB53b  MeHCDY COCMABOM, CMPOEHUEM U CEOUCBAMU GeUjeCM8;

XUMUYECKUe CBOUCMBA OCHOBHBIX KIACCO8 HEOP2AHUYECKUX BeUjeCmE: OKCUOO08, KUCIOM, OCHOBAHULL U COJIell.

Onpenensith, KIaccHPUIUPOBATD; COCMAB BEUeCmE NO UX POPMYIAM,; BALEHMHOCHb U CIENeHb OKUCTIEHUS JJIeMeHMA 8 COeOUHEHUU,

BUO XUMUUECKOU C853U 8 COCOUHEHUSX, NPUHAONEHCHOCMb GeUiecms K ONPe0esieHHOMY KAACCY COeOUHEHUI, MUNbL XUMUYECKUX PeaKyuil;

B03MOJICHOCHb NPOMEKAHUS. PEeAKYUll UOHHO20 0OMEHA.

CocTaBJsITb: cxeMbl cmpoerusi amomos nepswvix 20 snemenmos nepuoouvecxoui cucmemslt /[. M. Menoeneesa, popmynvl Heopeanuueckux coeOuHeHutl
UZYYEHHDBIX KIACCO8;

VPABHEHUSL XUMUYECKUX PeaKyull.

OO0pamaTbesi:c Xumuyeckol nocyoou u 1adopamopHuimM 060py008aAHUEM.PACNO3HABAMb ONbIMHLIM NYMeM:2a3000pa3tble 8eujecmasa: KUciopoo, 8000poo,
VeNeKUCAbIU 2d3, AMMUAK, PACMEOPbL  KUCIOM U  Welodell NO UBMEHEHUI0  OKPACKU UHOUKAMOPA, KUCLOMbL, Wel0YU U CONU NO HATUYUIO 8 UX PACIEOPAX
X10puo-, cyrvgham-, KapobOHAmM-UoHO8 U UOHA AMMOHUSL.

Bouncasite: Maccogyro 00110 XuMu4ecko2o 3iemeHma no hopmyie coOeOUHEeHUs;, Macco8yio 000 8eulecmsd 8 pacmeaope;

KOIUYeCmeE0 8eujecmad, 00vem Uil MAccy 8euecmsa no KOIUYecmsy eeujecmead, 00vemy uil Macce peazeHmos uii npooyKmos peakyuu.

Hcnonb3oBaTh NpUOOPETEHHBbIE 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTHYECKOM 1eITeJIbHOCTH U NMOBCeIHEBHOI KU3HU IJI5:
be30nacHo2o 0bpaujeHus ¢ 8ewecmeamu U Mamepuaiamu 8 NOBCEOHeSHOU JCUZHU U 2PDAMOMHO20 OKA3AHUSL NePEOUL NOMOWU NPU 0HCO2AX KUCTOMAMU U
wenouamu; 00bACHEHUsL OMOENbHBIX (PAKmMo8 U NPUPOOHbIX AGNEHUU, KPUMUYECKOU OYeHKU UHDOpMAayul 0 8eujeCmaax, UCHOIb3YeMblX 8 Obimy.



2. COJIEP2KAHUE KYPCA BHEYPOUHOM JEATEJBHOCTH C YKASAHUEM ®OPM OPTAHU3AIIMU U BUJOB
JAEATEJIBHOCTMU.

PA3EJI 1 BEHIECTBO (5 yacoB)

Crtpoenue atoma. Cmpoerue 21eKmpoHHbIX 0001104eK amomos nepauvlx 20 anemenmos nepuoouueckou cucmemol [U. Menoeneesa. Cospementvle
npeocmasieHusi 0 CmpoeHul amoma. J{eudcenue snekmpoua 6 amome. Amomuas opoumans. IlociedosamenvHocms 3anoaHeHUs 31eKMpPOHHbIX 00010 YeK 8
amomax. DneKmponHvle u epaguyeckue Gopmyivt amomos d1emMeHmos.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU TIO TEME.

[Tepuoandeckuit 3aKOH U MEPUOIUUYECKAsI CHCTeMa XUMHUeckux anemeHToB JIW. Menneneesa. I pynnot u nepuodwvt nepuoouieckoti cucmemvl. Quzuueckuti
CMBICTI NOPAOKOBO20 HOMEPA XUMUYECKO20 INeMeHMA. 3aKOHOMEPHOCMU USMEHEHUS CBOUICIE INEMEHMO8 U UX COCOUHEHULL 8 CBA3U C NOTIOIHCEHUEM 8
nepuooUUecKoll cucmeme XUMU4eckux 21emMenmos. XapakmepucmuKka XuMuyecKux c80UCme 2J1eMeHmos 21A8HbIX NOOZPYNN U NEPUOOUYHOCTb UX USMEHEHUS. 8
ceeme 21eKMpoHH020 cmpoenusi amoma. O0was xapaxmepucmuka 1eMeHma Ha OCHO8e e20 NO0JHCeHUs 8 nepuoouyeckol cucmeme J{. M. Menoeneesa.
Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU TIO TEME.

CrpoeHue BemecTB. Xumuueckas césa3b: KOBANEHMHAs (NOJAPHASL U HENONAPHAS), UOHHASA, Memaliudeckas. Xumudeckas cesa3b amomos. Kosarenmuas
c643b U Mexanuzm eé oopazosanus. Ilonspuas u Henonapuas koeaneHmuas cea3v. Ceoucmea Ko8ANEeHMHOU C853U. DeKmMpOHHbIe U CIPYKMYpHble opmyibl
gewecms. Monnas cesa3vb u mexanuzm eé oopazosanus. Ceoticmea uonos. Memannuueckas cés3o.

[TpakTrdeckoe 3ansaTre. CocTaBleHUE JIEKTPOHHBIX M CTPYKTYPHBIX (DOPMYIT BEIIECTB.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX ANIEMEHTOB. CTENEeHb OKUCIIEHUSI XUMHUECKUX dJIEMEHTOB. Banenmmuvie snekmponwl. Banenmnocmo. Banenmmuvie 603moorcnocmu
amomos. CmeneHv OKUCTEHUSL.

ITpaktuyeckoe 3ansaTHe. CocTaBieHUE 3JEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX ()OPMYIT BELIECTB.

IIpocteie u ciokHble BemecTBa. OCHOBHBIE KI1ACChl HEOPTaHUYECKUX BELIECTB. Homenknamypa neopeanuieckux coeounenuu. Knaccugurayus sewecms:
npocmoie U C104CHbIe, Memalvl U Hememannvl. Knaccugurayus neopeanuueckux eewjecms, ux 2eHemudeckas ceazv. Homenxnamypa, knaccugpuxayus
OKCUO08, KUCIOM, COJIeU U OCHOBAHUI.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTaMU 110 TEME.
PA3EJI 2 XUMHNYECKAS PEAKIUSA (S yacoB)

XuMHuecKas peakuusl. Ycinosus u npusnaku npomexkanus xumudeckux peaxyui. Xumuueckue ypasnenus. Coxpanenue maccol 8ewecmes npu XuMu4ecKux
peakyusx. Quzuyeckue u xumuveckue agreHus. Cpagnenue npusHaKos Quauyeckux u Xumuueckux aeienui. Hanucanue ypasnenue xumuueckux peakyui,
paccmanoska K03 uyuenmos. 3akoH coXpaneHus Maccyl 6euecms.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTaMU IO TEME.
Knaccugukanus XuMHUUECKUX peakuil 10 pa3IuyHbIM IPU3HAKAM: YUCTY U COCMABY UCXOOHBIX U NOTYYEHHBIX 8eUjeCm8, USMEHEHUIO CMeneHell OKUCIeHUs]
XUMUYECKUX INEMEHMO8, NO2TIOUJEHUIO U 8bLOELEHUIO IHEPSUL.
Pasznuunvie knaccughuxayuu xumuueckux peakyu, npumepbi.
PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.

DNEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOJIUTHL. KamuoHuvl u anuonvl. nekmpoarumuyeckas Ouccoyuayus KUCIom, wjeiodeli u coiel (Cpeonux). nekmponumsl u
HeaNeKmpoumyl. INeKMPOIUMU4ecKas OUCCOYUayus 8 pacmeopax u pacniasax. Ponws 600vl 6 npoyecce anekmponumudeckoii ouccoyuayuu. Cmenens
ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu. Xumuueckue c60UCmea KUCI0mM, coneli U OCHO8AHULL 8 C6eme meopuu 3J1eKmpoIUMu4eckol OUCCoyuayuu.

PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.



Peakiun nonHoro ooMeHa 1 yciaoBus UX ocyiecTBieHus. Cocmasnenue MONEKYIAPHBIX U UOHHBIX YPAGHEeHUU. YnpadxicHeHue na Hanucanue ypasHeHui
peaxkyuti UOHHO20 0OMeHa.
OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakMU. Okucaumens u goccmanogumens. llpoyeccwl okucaenus u eoccmanosienus. Cocmasnenue ypasHeHuu

OBP: memoo s1ekmpoHH020 b6ananca u memoo nouypeaxkyuil (LWOHHO-21eKMPOHHbLL MEMO0).

IIpakmuueckoe 3anamue. Cocmasnenue ypasuenuii OBP memooom a1ekmpoHno2o bananca u Memooom noaypeakyuil. YnpasxcHenue Ha cocmagieHue
VPasHeHUil OKUCIUMENTbHO-80CCMAHOBUMENTbHBIX PEaKyUll.
PA3JIEJI 3 DJIEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHMYECKOM XUMWMH. IPEJCTABJEHUSI Ob OPTAHMYECKNX BEIIECTBAX
(13 yacoB)

XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB METAJIOB U HEMETAIJIOB. XumuuecKkue ceolUCmea npocmulx 6euecme-memanios uWei0yHblX U Wei0yH03eMeNbHbIX
memannos, anomunus, scenesa. Obwas xapakmepucmuxa memannos. Pacnonoscenue memannos 6 Ilepuoouueckoii cucmeme J{. M. Menoeneesa, uzmenenue ux
CB8OUCME NO NEPUOOAM U 2PYINAM. INeKMPOXUMUYECKUL PO HANPANCEHUSI MemAannos. Xumuieckue ceoucmsea memanios. Xapakmepucmuxku wjel04Hblx u
WeN0YHO3eMeNbHbIX MEeMAl08, AlIOMUHUS, Jcene3d. Xumudeckue ceolicmea npoCcmulx 6euecme-HeMemainog: 6000pood, KUCI0pood, 2ai02eH08, cepbl, a30md,
docgopa, yenepooa, kpemnus. Obwas xapakmepucmuka Hememannos. Pacnonoocenue memannos 6 Ilepuoouueckoii cucmeme /{.1. Menoeneesa, usmenenue
UX C80UCME NO NEPUOOam U cpynnam. Xumudeckue ceolicmea Hememanios. Xapakmepucmuku 6000pood, KUcIopood, 2alo2eHo08, cepbl, azoma, gocgopa,
yenepooa, KpemHusi U UX cOeOuHeHul.

XUMHYECKHE CBOMCTBA CIIOKHBIX BEIIECTB. XumuyecKkue ce0UCmaea OKCU008: OCHOBHbIX, amMhomepHblx, KuciomHulx. Homenxknamypa, knaccuguxayus,
Xumuueckue ceoucmsa u cnocoobl NoIy4eHuss OKCUOO8.
Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMHU.
XuMuyeckre cBOMCTBa OCHOBaHUMN. Homenknamypa, kiaccuguxkayus, Xumudeckue ceoucmea u cnocoowl noayienus 0CHOBAHUII.

PaGota ¢ TpeHHPOBOYHBIMU TECTAMHU.

XuUMUYeCcKHe CBOWCTBA KUCIOT. Homenknamypa, kiaccuguxkayus, Xumuieckue c8ouUcmed u cnocoobl noay4enus KUCiom.

PaGota ¢ TpeHHPOBOYHBIMU TECTAMH.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA coJie (cpenuux). Homenxknamypa, knaccugpuxayus, xumuyeckue c8oUCmMaed u cnocoowvl NoyyeHust coaell.

Pabota ¢ TpeHuPOBOYHBIMH TECTAMHU.

B3aumocBs3p paznUYHBIX KJIacCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

I'enemuueckas cés3b medncoy KlaAccamu HEOP2AHUYECKUX COeOUHEHULL.
Ilpakmuueckas paboma. Beinonnenue ynpasxicnenuil Ha yenoyxky npespaujeHuil.

[lepBonayanbHble  cBeneHuss 00  opraHmyeckux BemiectBax. Cocmas opeanuueckux gewecms. IIpuyunvl MHO2000pa3us OpeaHu4ecKux eujecms.
IIpeocmasnenue o pazeépHymotl u COKpPawéHHo CmpyKmypHou (opmyie opeanuyeckux seuwjecms. Ponb opeanuueckux eewjecms 6 npupooe u Hcu3Hu
uenogexa.

YT11eBo0pO bl TIpeiebHbIC U HeTIpeIeIbHbIe: METaH, 3TaH, STUJICH, alleTHIICH.

Cocmas u HomenKkiamyp y2neeo000po0os psoa memana. Xumuyeckue c80UCmMead npeoeibHvlX y2i1e8000po0os (Ha npumepe memana). Cocmas u HOMEHKIAmyp
HenpeoeibHuIX Y21e6000p0008 ps0a dSMulena, ux gusuieckue ceoticmea. Xumuueckue c8olcCmea HenpeoebHblX y2ie000p0o00s (Ha npumepe ISmuiena).
Peaxyuu nonumepuzayuu u 6vicokomonexynapHole seujecmsa (noaumepul).

Kucnopoacoaep:xaiiue BemecTsa: CIUPThl (METAHO, 3TAHOJI, TIIUIIEPUH), KAPOOHOBBIE KUCTIOTHI (YKCYCHAsl U CTeapuHoBast). [lonamue 0 pyHKYUOHAIbHOU
epynne. Cocmas, HOMeHKIamypa, uzuyeckue u xumuyeckue ceoticmaa cnupmos. Ilpedcmasienue 0 MHO20AMOMHBIX CHUPMAX HA NpuUMepe 2NUYePUHA.
IIpeocmasnenue o kapboHo8bIX KUCIOMAx U peakyuu smepuguxayuu. Kapoonosvie kuciomsi. Pusuueckue u Xumuieckue c8olcmea YKCyCHOU KUCIOmbl, eé
npuMeHenue.



Bbuonornyecku BaxkHbIE BEIIECTBA OCJIKH, KHUPBI, YIIEBOIbL. [lonamue o crodxcnvix sghupax. Kupvl. Cocmas monexkyn scupos, ux gpuzuueckue couUcmaa u
npumenenue. buonoeuueckas ghynxyus srcupos. Yeneeoowl, ux cocmas, gpuzuieckue c8oUCMEA, HAXOXHCOeHUe 8 NPUpoode, NpUMeHeHUe U OUOI02UYECKAsl POlb.
PA3JIEJI 4 METO/JbI IO3HAHMSA BEIIECTB 1 XUMHWYECKHX SIBJIEHUM.
9KCIHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMMHU (6 yacoB)

[TpaBuna Ge3omacHON pabOTHI B IIKOJIBbHOM 1aboparopuu. Jlabopamopras nocyoda u obopyoosanue. Pazdenenue cmecell u ouucmia geujecms. Ilpueomognenue
pacmeopos. Onpedenenue xapakmepa cpeosl pacmeopa KUCIOM U wjenoyell ¢ NOMOWbIo Unoukamopos. Kauecmeenuvie peakyuu Ha UOHbL 8 pACMeope (X10puo-
, cynvgham-, KapOOHaAmM-UOHbl, UOH AMMOHUS).

[Tomydenue razoo0pa3HbIX BellecTB. KauecmeenHvle peakyuu Ha 2a3000pazHvle eujecmea (KUCI0poo, 8000p00, YeaeKUCbIU 2a3, AMMUAK).
[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (GOPMYIT M YpaBHEHUH peakiuii. Pemenue 3agau.

Buviuucnenus maccogou 0onu xumuuecko2o snemenma 6 geujecmse.

Buviuucnenus maccosou 0onu pacmeopennozo eewecmea 6 pacmeope.

Buviuucnenue konuuecmea éewgecmea, maccol unu obvema eujecmsa no KOIULeCmay 8eujecmad, macce uiu 00vemy 00H020 U3 peazeHmos Uil npooOyKmos
peakyuu.

PA3JIEJI 5 XUMUSA U ) KU3HD (1 yac)

[Tpo6nembI 6€30TTaCHOTO WCIIOIB30BAHNS BEIMIECTB M XUMUYECKUX PEAKIINN B IOBCEAHEBHOM KU3HU. Xumuueckoe 3aepsasHeHue OKpyicaroueli cpeovl U e2o

nOC1e0Cmaus.
PaboTa ¢ TpeHupoBOYHBIMU TEeCTaMHu JyTsi TOATOTOBKH K [TA.
PA3JIEJI 6 PEHETUIIMOHHBINA DK3AMEH (4 yaca)

Y4yeOHO0 — TeMAaTHYECKUH IIJIaH



Ne Kos-Bo yacos
o/ Tema Beero Teop. lpakr. ®opMma npoBeaeHusi | O6pasoBar. MNPOAYKT
n
Jleknus Koncnekr
1. BEHIECTBO. ) 2 3 [IpakTuxym Brinonnennsie
YIPKHEHUS
Jleknus Pemennsbie 3a1aun
2. XAMMYECKAS PEAKIIVST 5 2 3 Hpaicriicym Koncrexr
3aueTHoe Brinonnenusie
TECTUPOBAHUE YIPKHEHUS
9JIEMEHTAPHBIE QCHOBLI THexuns Pemennrie 3amaun
3 HEOPITAHUYECKOU XUMMUMUN. 13 3 10 Tpakrriym Koncnekr
" | NPEACTABJIEHUSA Ob OPTAHUYECKHNUX Brinonnennsie
BEHIECTBAX YIPpaXHEHUS
METO/bI IIO3HAHUA BEIHECTB U Jlexnus Pemennsbie 3aiaun
4 XUMHWYECKHUX SIBJIEHUM. 6 5 4 IIpakTukym Koncnekr
' IKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI 3aueTHoe BrimonaeHHbIe
XUMHUHN TECTUPOBAHUE YIPaKHEHUS
Pentennnie 3amaun
Jlekupa Koncnekr
5. XUMMUA U KKU3Hb. 1 - 1 [TpakTuxym
BeinonHenHsie
YOPAKHEHUS
Jlexnus Pentennrie 3agaun
6. PENETUIIMOHHBIN YK3AMEH 4 - 4 [TpakTuKym Koncnekr
Beln-pieynpaxHaus
UTOro 34 9 25
KaﬂeHHapHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IJIAHHUPOBaAHUE
Ne Tema 3ansaTHA. Teoperuyeckne BONpochl. IIpakTHYecKkas 4acThb. Hara




IUVIAH D®AKT
BEIIECTBO.(5 yacoB)
Crpoenue aToma. ATOMBI U MOJIEKYIbl. XUMUYECKU# 35eMeHT. CTpoeHue 5.09
atoma. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MepBbIX 20
3JIEMEHTOB nepuoandeckoi cucremel .M. Menneneena.
[Iepnoanueckuit 3ak0H U [Ieproanyeckuil 3aKOH U NEPUOIAYECKAsT CUCTEMA BelnnonHeHue TecToB. 12.09
IIepnoanueckas cucrema xumuyeckux eMenToB [ .M. Menneneesa. ['pynmsl u KonTpous Ne 1.
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB MIEPHO/JIbl TEPUOINUECKON ccTeMbl. OU3NYECKUIN CMBICI
J..Menneneesa. MOPSIIKOBOTO HOMepa XuMuieckoro aneMmenTta. Csssb 113 u
Crpoenust aToma.3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB U X COETMHEHU B CBSI3U C MOJIOKEHUEM B
MIEPHOINYECKON CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.
Ctpoenue BemiecTna. Ctpoenue BemecTB. XUMHUUECKasl CBS3h: KOBAJICHTHAS Ornpenenenue Truma 19.09
(monsipHast ¥ HENOJISIpHAsA), HOHHAS, METAJUIMYECKasl. XUMHYECKON CBSA3U U
Kpucrannmueckue pemerku. CBOMCTB BEIIECTBA 110
Amnnorponusi. B3auMoCBsI3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEIECTB. XHUMHYECKON opmyie.
CrereHp OKUCIIEHUS U BaneHTHOCTE XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. Onpenenenne 26.09
BaJICHTHOCTb. CreneHb OKUCIIEHUS XUMHYECKUX JIEMEHTOB BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB
B HEOPTaHUYECKUX
COEJIMHEHUSIX.
Knaccudukanus neopranmueckux | Kmaccudukanms HEOpraHU4eCKUX BEIIECTB. Cocrasienne dpopmyn o | 3.10
BEIIECTB. [Ipocteie u cioxHbie BeniecTBa. OCHOBHBIE KIIACCHI Ha3BaHUsIM. BeinosiHeHue
HeopraHnyeckux BeuiecTB. HoMeHnkmaTypa(MexayHapoIHas U | TECTOBBIX 3a/laHUM.
UCTOpUYECKas) HEOPraHMYECKUX COCIMHEHHUIA. KonTpoas Ne 2.
XUMHUYECKAS PEAKLIUSA(S yacoB)
XuMuyeckas peakius XuMuyeckas peakius. Y CIOBUS U MPU3HAKU MPOTEKAHUS 10.10
XMUMHUYECKUX peakluil. Xumuueckue ypaBHeHusa. CoxpaHeHHe
MAacChl BEIIECTB MPU XUMHUYECKUX PEAKITUSX.
Kiaccudukanus XuMmuaeckux Knaccudukanus XuMu4ecKuX peakiuii Mo pa3audHbIM 17.10

peaKuuu.

IMPpU3HAKaM: YHUCIIY U COCTABY UCXOAHBIX U IMOJTYUCHHBIX
BCIICCTB, N3BMCHCHUIO CTEIIEHEN OKUCICHUS XUMUUECKUX
OJICMCHTOB, IOTJIOICHWUIO U BBIJICIICHHUIO SHCPTHHU.




8 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALUS | DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. KaTMOHBI 1 aHUOHBI. IIpakTuky™m: 24.10
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALMS KUCIIOT, IEJI0YeH U COJIel | COCTaBJIEHHE MOHHBIX
(cpennux).Peakiium mOHHOrO 0OMEHa U YCIOBUS UX ypaBHEHUN
OCYILIECTBJICHHUSI.
9. OxucnurenbHoO— Crenenn okucieHus. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb. | [IpakTukyMm: 7.11
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC PEAKIINU. OKHUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIINH. COCTaBJICHHE YpaBHEHHM
Mertop 35eKTpoHHOTO OaaHca. OBP.
10 Oo6o06muIeHne XUMHUYECKas peaKIus Kontpoap Ne 3. 1411
3JEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHUUYECKON XUMHWW. IPEJCTABJIEHUS Ob OPTAHUYECKHNX BEIIIECTBAX(13 4acos)
11. XUMHUYECKUE CBOWMCTBA IMPOCTHIX | XUMUYECKHE CBOKMCTBA MIPOCTHIX BEMIECTB-METAIIIOB: Jlexmus. 21.11
BEIIECTB. HIETIOYHBIX U IETOYHO3EMENTbHBIX METAIIOB, ATFOMUHHUS,
xKenesa.
12 XHWMHUYECKHE CBOMCTBA MNPOCTHIX | XMMUYECKHAE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIECTB-HEMETAIIIOB! Bemmosaenue tectoBeix | 28.11
BEIIECTB BOJIOPO/J1a, KUCJIOPOa, FAJIOT€HOB, CEephl, a30Ta, pocdopa, 3aaHUi.
yriaeposaa, KpeMHUsI.
13 XUMHUYECKHE CBOICTBA CIIOKHBIX | XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, [IpakTuKyM. 5.12
BEIIIECTB. KHUCITOTHBIX. BeimosiHeHNE TeCTOBBIX
3aJaHuH.
14 XUMHYECKUE CBOMCTBA CIOKHBIX XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUI Jlaboparopnast paboTa. 12.12
BEIIECTB.
15 XUMHYECKUE CBONCTBA CIIOKHBIX XHUMHUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT. Jlaboparopnas paboTa. 19.12
BEIIECTB.
16 XUMHYECKUE CBONCTBA CIIOKHBIX XHUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH (CPEaHMX). JlaGopartopnast pabota 26.12
BEIIECTB.
17 ['eHeTH4ecKue CBS3M. B3anMocBsI3b pa3IuyHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX BellecTB. | OcylecTBICHHE 16.01
LENOYeK MMPEBPALICHU.
18 O6061eHue. XVMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX KonTpous Ne 4. 23.01
COEIMHEHUI.
19 Knaccuduxkanuys opraHugeckux [TepBonauanbHbie cBefeHuss o0 opranuyeckux BemiectBa. | CocraBnenue dopmyn u | 30.01
BEIIECTB. Knaccudukanus opraHuuecKux BeIiecTs, ooume GopMybl. HA3BaHHME OPraHUYECKUX
OyHKIMOHAIBHBIE TPYITIBL. BUABI HOMEHKIATYPBHI. BemiecTB.CocTaBieHne
[ToHsITHE TOMOJIOTUHU U H30MEPUHL. rOMOJIOTOB U M30MEPOB.
20 CBoliCcTBa OpraHMYECKUX BEUIECTB. | YTJIEBOJOPObl MpeeibHble U HempeAeibHbIe: MeTaH, 3TaH, | BeimonaHenue TectoBbIX | 6.02
9TUJIeH, aneTuiieH. CBOMCTBa yriieBOI0POJIOB. 3aJJaHuH.
21 CBoiicTBa oprannveckux Beuiects. | Kucnopojacoaepskaue BemecTa: CiupThl (METaHOM, 3TaHoJ, | Beimonnenue tectoBeix | 13.02

TJIMIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsl U CTEApPUHOBAs).

3aJaHuH.




22 CBoiicTBa OpraHn4eckux BeuiecTs. | bruonorndecku BakHbIEe BEIIECTBA: OCIKH, KHUPHI, YTICBOIBI. Beimosnnenue tectoBeix | 20.02
3aJaHU M.
23 O0o0mmenue CBoiicTBa OPraHNYECKUX BEIIECTB KoHnTtpoab Ne 5. 27.02
METO/bI IO3HAHUA BEIIECTB 1 XUMHWYECKHX SIBJIEHUM.
OKCHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHWMU (6 yacoB)
24 XuMu4eckas J1adbopaTopus. [IpaBua 6e30macHOi pabOTHI B MIKOJIHHOM J1ab0paTopuu. Jlaboparopuas pabota 6.03
JlabopaTopHas mocyna u 000py/10BaHHE.
HucThle BENIECTBA U CMECH
25. KauectBennsie peakimu OmnpenerneHne XxapakTepa cpelibl pacTBOpa KUCIOT U mmienouel | Bermosmenue tecroBwix | 13.03
C TIOMOTIIbIO HHIMKATOpOB. KadecTBeHHBbIC peakIuy HA MOHBI | 3aJIaHUH.
B pacTBOpe (XJIOpHUI-, CylbdaT-, KapOOHAT-UOHBI, HOH
aMMOHUS).
26 l"a3000pa3nbie BemecTBa [Tonygyenue razoo0Opasnbix BemecTB. KauectBennbie peakiun | [Ipaktuyeckas pabora. 20.03
Ha ra3000pa3HbIe BEmeCcTBa (KUCIOPO/I, BOJOPO/I, YIIICKUCITBINA
ras, aMMHaK).
27 Pemrenne 3anau. [IpuMeHeHnne 3HaHni ISl pelieHns 3alaHU ¢ YMCTBEHHBIM BelnonHenue 3a1aHni. 3.04
IKCIIEPUMEHTOM.
28 [IpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE | BrrumcieHus MaccOBOM JOJIM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B Pemenue 3amauy. 10.04
dhopmy. BelIECTBE. Bhruncienns MacCoBOM JOJIM paCTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA B PACTBOPE.
29 [IpoBenenne pacueroB Ha OCHOBE | 3 BpIumcieHHe KOJIMUECTBA BEIIECTBA, MACChl MJIH 00beMa Pemenue 3amauy. 17.04
YpaBHEHUM pEaKIUid. BEI[ECTBA 0 KOJIMYECTBY BEUIECTBA, Macce WU 00bEMY KonTpoas Ne 6.
OJIHOTO M3 PEareHTOB WJIM MPOJIYKTOB PEaKIUU.
XUMUA U KU3HDb.(1 uac)
30 XUMMUSA U )KU3HE. [Tpo6iembl 6€30TIaCHOTO MCTIOJIB30BaHUS BEIIECTB U 24.04
XMUMHYECKUX PEaKLUii B MOBCEAHEBHOMN KU3HMU.
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYXKAIOIIEH Cpeibl U ero
MOCIICACTBHS
PENETUIIMOHHBIN YK3AMEH(4 uaca)
31 PenerunimonneiiOI'D Nel 24.04
32 PeneruninonueiiOI'D Ne2 8.05
33 PenerunmoansiiiOI' D Ne3 15.05
34 PenernimonnusiOI'D Ned 22.05




